
های قدرتترانسفورماتور

ابیانهدکتر ابراهیمی : استاد 

ینصیرآبادآرین جلیلی : دانشجو 



انتقال ديگرمدار به مداريكمتناوب از جريانسيستميكرا در الكتريكيانرژيكهاست ايوسيلهماتورترانسفور

.  نمايدتبديلوبالعكسزيادرا به ولتاژ كمتواند ولتاژ ميدهد و مي
ماتورورترانسف، در كندميتبديليكديگررا به مكانيكيو الكتريكيانرژيكهالكتريكيهايماشينبرخلاف 

در اوليه و نجرياولتاژ و مقاديرو فقط نميكندتغييرنيزآن فركانسو باقيماندهالكتريكيشكلبه همان انرژي

مطرح نرژياانتقال و پخش هايسيستماصلينه تنها به عنوان اجزاء ترانسفورماتورها. متفاوت خواهد بود ثانويه

مهمينقش يزنالكتريكيهايكورهو گيري، اندازه يكسوسازي، كنترلو الكترونيكمدارهايتغذيهدر بلكههستند 

. بر عهده دارند 

:  كردبنديبسته ذیلبصورتآنها وظایفبرحسب میتوانرا ترانسفورماتورهاانواع 
قويفشار هايها و پستنيروگاهقدرت در ترانسفورماتورهاي-1

ها كارخانهدر سطح شهرها و انرژيپخش براي، هواييو زمينيتوزيعپستهايدر توزيعهايترانس-2

جوشكاريواحدهايو يكسوسازها، آلومينيمذوب هايكورهمقاصد خاص مانند برايقدرت هايترانس-3

القاييموتورهاياندازيو راه كمولتاژ با نسبت تبديلها جهت اتوترانس-4

الترونيكهايترانس-5

و حفاظت گيريجهت مقاصد اندازه جريانولتاژ و هايترانس-6

نقطه صفر كردنزميننقطه صفر و ايجادبرايزمينهايترانس-7

...  و قويفشار آزمايشگاههايترانس-8



ذيلبصورتتوان ميرا ترانسفورماترهانيزكنندهخنكو ماده عایقيماده و از نظر 

:  كردبنديبسته 
 Oil immersed power Transformerروغنيهايترانسفورماتور-1
Dry type transformerخشكهايترانسفورماتور-2
 Gas insulated transformer(sf6)گازيعايقبا هايترانسفورماتور-3



انتقال توان در شبکه 
تولید می شود( کیلوولت30حداکثر )در نیروگاه های مولد جریان برق، توان الکتریکی با ولتاژ نسبتا پایین 

کیلوولت 765تا 115وسیله مبدل ها یا ترانسفورماتورهای افزاینده، براساس بعد مسافت تا ولتاژی در حدود و به
.افزایش می یابد تا انتقال انرژی در مسیرهای طولانی امکان پذیر شود

در نزدیکی مناطق مسکونی و مراکز تجمع جمعیت، برای ایجاد ایمنی و همچنین با توجه به توان مورد نیاز مصرف 
کنندگان،

:ترتیب مراحل کاهش دادن این ولتاژ در شبکه های توزیع برق ایران معمولا به این صورت است. ولتاژ کاهش می یابد
کیلوولت63/20کیلوولت و 132/63کیلوولت، 230/132کیلوولت، 400/230

کیلوولت تا حد برق مصرفی 20در نهایت و در نقطه توزیع نهایی برق، ترانسفورماتورهای کاهنده، مقدار ولتاژ را از 
.کاهش می دهند( ولت400/231)



روغنيقدرت ترانسهايساختمان 
: عبارتند ازروغنيقدرت ترانسفورماتورهايدر ساختمان اصليقسمتهاي

مغناطیسيمدار يكهسته -1
ثانويهاولیه و هايپیچسیم-2
روغن اصليتانك-3



وحفاظتگیريبه منظور اندازه نیزدیگراجزا 

منبع انبساط روغن كنسرواتوريا-1

چنجربك-2

ترمومترها-3

سطح روغن هاينشان دهنده -4

هلتزبوخرله-5

( شكنفشار شير/ انفجاريلوله يااطمينانسوپاپ-6

حرارتيمبدلهاييارادياتور-7

پمپ و فن ها -8
تانكبالايو پاييناز روغن بردارينمونه شيرهاي–10

روغن ترانس تخليهو پركردنمربوط به شيرهاي-11

چنجرو تب اصليتانكمربوط به سيليكاژلو تنفسيمجراي-12

كنترلتابلوي-13

چنجرتب مكانيزمتابلوي-14

چرخ ها -15
ناميمشخصات پلاك-16







: هسته -1

ل و حداقهواييخوب با حداقل فاصله مغناطيسيمدار يكهسته ترانس 

كنندر از آن عبوبراحتيمغناطيسيفورانهاياست تا مغناطيسيمقاومت 

0.3ساخته شده و ضخامت ورقه ها حدودورقهورقه بصورتهسته . 

امكاند ورقه ها تا حفوكوتلفات كاهشبراي. است كمترحتيو ميليمتر

ر از نظكهبرسد بحدينبايدضخامت آنها ليشوند و ميساخته نازك

قه قدرت ضخامت ورترانسهايدر . شده و تاب بردارد ضعيفمكانيكي

ورقه ها توسط اينكهشود ميميليمترانتخاب0.33يا0.3ها معمولاً 

عايقم ، نسبت به هعايقينازكسيميكبا عايقيوارنيشاز نازكيلايه

. شوند مي



ترانس هايپيچيسيم-2

. باشد ، مراعات شود ميترانس راندمانهمان مصرف مقدار مس و كهاقتصاديهايجنبه هابايدپيچسيمدر -1

انس صورت عمر تراينغيردر زيرامحاسبه شود ، كندكاردر آن بايدكهحرارتيرژيمبرايها پيچسيمساختمان -2

. خواهد شد كاسته

. مقاوم شوند ناگهانيهايكوتاهحاصل از اتصال هايكششها در مقابل تنش ها و پيچسيم-3

. ، مقاومت لازم را داشته باشند عايقياز نقطه نظر ناگهانيولتاژهايدر مقابل اضافه بايدها پيچسيم-4

داد حلقه ، تعپيچسيمترانس ها نسبت به هم در نوع پيچسيم

متفوتحلقه ها بينعايقو ضخامت سيمهاها درجه و اندازه 

ايههر چه ولتاژ ترانس بالا برود ، تعداد حلقه . خواهند بود 

شود ، تربيشترانس ظرفيتشود و هر چه ميبيشترپيچسيم

. گردد ميها بزرگتر سيماندازه 

، يقواعم از فشار پيچهاسيم، ستونيدر ترانس با هسته 
ستوانهابصورت–تنظيمپيچسيمو ضعيفمتوسط و فشار 

سيممعمولاً . گيرندميهسته قرار ستونهايرويمتحدالمركز

ميدر خارج واقع قويدر داخل و فشار ضعيففشار پيچ

قعايكهشود ميرعايتدليلاينفوق به ترتيبشوند و 

. نسبت به هسته راحت تر است ضعيففشار كاري





روغن اصليتانك-3

پيچيمسهسته و كهاست شكلبيضوييامكعبظرف يكترانس تانك

رايبرا حفاظتيپوشش يكو نقش گيرندميترانس در آن قرار هاي

ه هستبطوريكهشود ميظرف از روغن پر اينداخل كندميايفاآنها 

فات تلتانكخارجيسطح . روند ميدر روغن فرو كاملاً پيچسيمو 

طح از هر مترمربع سكندميمنتقل بيرونداخل ترانس را به گرمايي

شود ميبه خارج منتقل گرماييتوان رات450الي400حدوداً تانك

يكافكاريخنكبرايسطح همين، كوچكترانسهايدر بطوريكه، 

.باشد نمينيازوفنرادياتورنظيرديگريتمهيداتاست و به 

(  بوشينگ ها ) مقره ها -4

بت به سرهاي خروجي سيم پيچ هاي فشار قوي و فشار ضعيف بايد نس

ستفاده براي اين منظور از مقره ها ا. بدنه فلزي تانك ، عايقكاري شوند 

ه مقره يا بوشينگ تشكيل شده است از يك هادي مركزي ك. مي شود 

وي در بوشينگها ر. توسط عايق هاي مناسبي در ميان گرفته شده است 

ا را پوش فوقاني ترانس نصب مي شوند و در موارد نادري بوشينگه
.روي ديوارة جانبي تانك هم نصب مي كنند 



و حفاظت ترانس گیرياندازه هايسیستم

منبع انبساط روغن یاواتوركنسر-1

سمت ترانس قبالاتريندر كهاست تانكيشود ، ميناميدهنيزكنسرواتورمنبع انبساط و اساميبه كهروغن ذخيرهمنبع 

ذخيرهبع انبساط وارد منحينو در يابدميوانقباضبار روزانه ، روغن ترانس انبساط تغييراتحينشود در مينصب 
.  دارد بستگيبرداريآن در هنگام بهره دماييتغييراتبه اندازه ترانس و ذخيرهاندازه و حجم منبع . شود مي

چنجرتپ -2

يزنو خطوط ترانسفورماتورهامختلف افت ولتاژ در بارهايدر 

ولتاژ رلكنت. شود ميشبكهولتاژ تغييرو سبب كندميتغيير

. شود يمايجادچنجرو انتقال عمدتاً توسط تب توزيعهايشبكه

.  وار است ترانس استتبديلنسبت تغييربر چنجرتب كاراساس 

ميتعبيهيقوفشار پيچسيمدر كهانشعاباتيبا كهترتيببدين

تاژ ولتغييرداده و سبب تغييررا پيچسيمگردد تعداد دور 

برايايبطور گسترده چنجرهاگردد تپ ميترانس خروجي

ميه گرفتبكارولتاژيدر سطوح مختلف شبكهولتاژ كنترل

.  مقدور است _ +15%محدودةولتاژ در كنترلمعمولاً . شوند 

ميتغييردرصد 5/2تا 1بينعموماً چنجرولتاژ هر پله تب 

ميا تعداد تپ هافزايشپله ها سبب برايكمانتخاب مقدار كند

يمتنظامكانهر پله باعث عدم برايگردد و انتخاب مقدار بالا 

. گردد ميولتاژ مورد نظر دقيق



:ترمومترها-3

درجه تشخيصبرايبوده و اينشان دهنده ها ، از نوع عقربه اين

ه ازاء معمولاً ب. ميرودبكارترانس پيچيسيمنقطه گرمترينحرارت 

افازهاز يكرويكهگرفته شده بكارنشان دهنده يكسيمهر گروه 

به استغيرمستقيمبصورتگيريروش اندازه اين. شود مينصب 

روغن را حس دمايداخل روغن بوده و ترمومترغلاف كهمعنياين

سيمازعبوريجريانمتناوب با جريانيزفيك، سپس توسط كندمي

ها پيچمسيمتناسب با گرمايي، لذا ميكندعبور حرارتيكويلاز پيچ
. شود ميايجادترمومتردر 

:  سطح روغن دهندةنشان -4

،وليسطح روغن را نشان دهد كاهشتواند ميبوخهولتزرلهاگر چه 

نيزسطح روغن دهندةبالاتر ، نشان اطمينانضريبداشتن براي
. شود ميبينيپيش( كنسرواتور) ذخيرهمنبع بروي



:  بوخهولتسرله-5

نظيرداخل آنها پر از روغن است كهالكتريكيتجهيزات

ط به مربوباكسترمينالآنها و بوشينگهاي، ترانسفورماتورها

و از دست داخليعيوبتوان جهت محافظت از ميرا كابلها

.  كردحفاظت بوخهولتزرلهرفتن روغن آنها ، با 

ود از شمينصب ذخيرهومنبعتانكبيندر لوله رابط كهرلهاين

ند توانميو اندنصب شده رلهدر داخل محفظه كهشناور گويدو 

دو عدد . شده است تشكيلهمراه با سطح روغن جابجا شوند ، 

را تهاييكنتاكتوانند ميبا شناور همراه هستند و نيزايجيوهكليد

در كها است و از آنجدقيقبسياربوخهلتزرلهكنندوصل ياقطع 

اين. دهد ميآلارم، مشكلاتاز بسياريمراحل اوليه آغاز شدن 

ا رخطرناكشرايطكهدهد ميبرداريشانس را به پرسنل بهره 

تجهيزاتبه جديهايآسيبو از . كنندشناساييزود خيلي
. نمايندجلوگيري



(  شكنفشار شير) انفجاريلوله يااطمينانسوپاپ-6

كهچهاپيسيمدر هسته و ديگرحادثةهر ياو ناگهانيكوتاهدر اثر اتصال 

ميزانتواند به ميتانكشود ، فشار داخل شديدگاز ايجادمنجر به 

الايب، در تانكاز خطر انفجار جلوگيريبراي. يابدافزايشخطرناكي

در عرض چندشيزراين. گردد مينصب شكنفشار شيرآن درپوش

قع موهميندر . فشار خواهد شد تخليهو سبب كردعمل خواهد ثانيهميلي

ردد گميتريپهمراه آن است ، سبب بسته شدن مدار كهسويچيميكرو، 

اهد شد خود به خود بسته خوشيرفنر ، نيرويفشار در اثر كاهشپس از . 

 .

حرارتيمبدل يارادياتور-7

يحرارتتبادل همچنينخوب و عايقيخاصيتدارايروغن اينكهنظر به 

ده قرار مورد استفاكنندهخنكبعنوانترانسفورماتورهادر . باشد ميزياد

ز روغن ااصولاً اطراف ، محيطبهتر با حرارتيجهت تبادل . گيردمي

ينحو نمايدميطيبسته را سيكليكروغن هايو پمپ رادياتورطريق

ميانجامحرارتياطراف تبادل محيطتوسط فن ها با رادياتورهاعبور از 

بيآواحدهايترانسفورماتورهاياز بعضياست در توضيحلازم به . دهد 
. شود ميخنك ( Heat exchanger) آبيكولرهايروغن توسط 



ماره اتصال شكهبدان علت است اينباشد ميستاره مثلث بصورتاتصالشانپست  (400/33KV)) قدرتترانسهاي

شار فيابه متوسط قويرود و توسط آن ولتاژ فشار ميبكارخط انتقال پايانو در فرعيهايمثلث در پست –

.  متصل گردد توزيعشود تا به ترانس ميتبديلضعيف

آن انجري، لذا يابدجريانتواند ميدر مثلث بسته جريانسوم هارمونيچون كهاست اينروش اينديگرزياناز 

( . ند باشنميسوم ولتاژ هارمونيداراييعني) باشند ميسينوسيثانويهولتاژهاينتيجهبوده و در سينوسي

: اتصال اينكاربرد

انرژيخط انتقال انتهايفرعيهايپست -1

ضعيفبه فشار قويفشار تبديل-2

. ها سه فاز داشته باشند كنندههمه مصرف كهموارديدر -3

:  زيگزاگاتصال 

: استفاده شده است زيگزاگاتصال در ترانس اينپيداستاز اسمش كههمانگونه 

. كندميحفاظت زمينترانس قدرت در مقابل اتصال ثانويهاز -1: اتصال اينمزاياي

. دهد ميكاهششديداً بار را نامتعادلي-2

. كندميسوم ولتاژ را حذف هارمونيمانند اتصال مثلث -3



دراين اتصال 33KV/380V: باشد ميستاره –مثلث بصورتپست داخلياتصال ترانس مصرف 

و هم بكار مي رود كه همزمان مي تواند هم مصرف كننده هاي سه فاز را تغذيه نمايد( چهار سمبه ) سيستمهاي توزيعي 

. بصورت تكفاز در مصارف خانگي و روشنايي استفاده شود 

:  قدرت ترانسفورماتورهايقطع و وصل 

امكاناگر . قرار است از مدار خارج گروه محاسبه شودكهترانسفورماتوريابتدا بار بايستيترانسفورماتورجهت قطع 

ژنكتوردتوان پس از انجام مانور اقدام به قطع ميوجود داشته باشد ، پراللترانسفورماتورهايرويمانور دادن بار بر 
حالت رويباشد ،  O.L.T.Cاز نوع صورتيكهرا در ترانسفورماتورپكبعد از آن . نمود ترانسفورماتورثانويهطرف 

خروجيامانور بار وجود نداشته باشد و امكانصورتيكهطرف اوليه قطع گردد در دژكتورزمان گذاشته و سپس 

جيخروبار كهاز شبانه روز ساعاتيدر ياتعطيلروزهاياز يكيبه خاموشينباشد ، اضطراريترانسفورماتور

ً ترانسفورماتورهاعمل وصل . گردد ميموكولحداقل داشته باشد ،  ورت در حالت قطع صكهاست عملياتيعكسعينا

. گيردمي



بر اساس کاربردترانسفورماتورانواع 
.وجود داردترانسفورماتوربر اساس کاربرد، چهار نوع 

قدرتترانسفورماتور

ق به کار موجود در نيروگاه برای انتقال کارآمد برولتاژهایبرای افزايش و کاهش ترانسفورماتورهااين 

.می روند

ستفاده برای کاهش جريان خط، ولتاژ خط را با ا. ، تلفات خط به جريان بستگی داردمی دانيمکه همان طور

.می کنيمقدرت افزاينده زياد ترانسفورماتوراز 

ار کامل با نيز بسيار بزرگ است و در بآن هاقدرت بسيار بالا و اندازه ترانسفورماتورهایولتاژ عملياتی 

.می کننددرصد کار 100بازدهی نزديک 



توزیعترانسفورماتور
رانس هایت. می شودبرای توزيع برق به مصارف خانگی يا تجاری استفاده ترانسفورماتورهااز اين 

.می آورندخط را به ولتاژ خانگی استاندارد پايين ولتاژهایتوزيع 

تند و هسکوچک ترتوزيع از نظر اندازه ترانسفورماتورهایقدرت، ترانسفورماتوردر مقايسه با 

ولتاژ و توان کمتری دارند که معمولاً زيرترانسفورماتورهااين . نيز آسان استآن هانصب 
200MVA درصد باقی مانده است، زيرا هرگز در 70توزيع زير ترانسفورماتورهایراندمان. است

.نمی کنندبار کامل کار 



ابزار دقیقترانسفورماتور
.می شودولتاژ و جريان بالا استفاده اندازه گيریدر ترانسفورماتوراز اين نوع 

زارهای که به راحتی از طريق ابمی رسانندو به يک محدوده ايمن می آورندولتاژ و جريان را پايين ترانسفورماتورهااين 

.می شوداندازه گيریمعمولی اندازه گيری

جریانترانسفورماتور
.می شودبسيار بزرگ استفاده جريان هایاندازه گيریدر  CTجريان يا ترانسفورماتور



ولتاژترانسفورماتور

در انسفورماتورتراوليه سيم پيچبرای انجام اين کار، . می شودبالا استفاده ولتاژهایاندازه گيریولتاژ  برای ترانسفورماتور

و ریاندازه گيمانند کنتور برای اندازه گيریدر طرف ثانويه نيز، تمام ابزارهای . می شودروی خطوط ولتاژ بالا متصل 

.می شوندتحليل سطح ولتاژ به متصل 



شیفت فازترانسفورماتورهای
نترل توان شيفت فاز می توان مشکلات ناشی از بارگيری های نامتعادل خطوط موازی را با کترانسفورماتورهایبا استفاده از 

و اکتيو راکتيوان با کنترل دامنه ی ولتاژ و اختلاف فاز بين دو نقطه از شبکه به ترتيب امکان کنترل تو. حقيقی مديريت نمود

ا به طور شيفت فاز را می توان به گونه ای طراحی نمود که قابليت شيفت زاويه فاز رترانسفورماتورهای. فراهم می گردد
.امکان کنترل دامنه نيز وجود داردترانسفورماتورهادر برخی از اين . گسسته و پيوسته دارا باشند

.فاده می گردداز کليدهای زير بار برای ايجاد تغييرات فاز پيوسته و يا گسسته بين دو نقطه استترانسفورماتورهادر اين 

نقطه علاوه بر هنگامی که انرژی الکتريکی بين دو نقطه از سيستم جاری می شود، اختلاف پتانسيل و اختلاف فاز بين اين دو

ی با هم در صورتی که شبکه قدرت از طريق خطوط مواز. واسط به دامنه جريان و ضريب قدرت بار وابسته می باشدامپدانس

رار دادن های متفاوت خطوط موازی سبب بارگيری متفاوت خطوط انتقال خواهد شد در اين صورت با قامپدانسمرتبط باشد، 

واسط  سامپدانشيفت فاز در يکی از اين خطوط موازی، امکان کاهش يا افزايش زاويه فاز ولتاژ با کنترل ترانسفورماتور

و طراحی مناسب توپولوژیانتخاب . اين قابليت سبب تعادل در بارگيری خطوط موازی می گردد. فراهم می گردد

کوتاه شبکه بستگی شيفت فاز به توان انتقالی خط، ميزان شيفت فاز مورد نياز، ولتاژ سيستم و قدرت اتصالترانسفورماتورهای

.  رار گيرندشيفت فاز می توانند دارای يک يا دو هسته باشند و در يک يا چند محفظه قترانسفورماتورهایبه طور کلی، . دارد

.را می توان به صورت مستقيم يا غير مستقيم تنظيم نمودترانسفورماتورهااين 

مزايا

بهبود عملکرد عملياتی و قابليت اطمينان شبکه

بهبود بازدهی سيستم با ايجاد قابليت پخش بار بهينه
FACTSکاهش چشمگير هزينه تمام شده نسبت به ادوات 



700 MVA, 240kV , ±30º in ±16 steps PST



افزاینده ترانسفورماتورهای

نیروگاهی
زاتتجهيمهمتريناز نيروگاهیترانسفورماتورهای

، اتورهاترانسفورماين . ی توليد انرژی هستندشبكه

ر را به سطح ولتاژ بالاتژنراتورولتاژ خروجی 

به ورژنراتانرژی كنندهو نقش منتقل كردهتبديل

ر اين شرکت ب. می كنندايفاخط انتقال قدرت را 

با در نظر همچنيناساس درخواست مشتری و 

انواع دتوليقابليتحمل و نقل، محدوديت هایگرفتن 

های نيروگاهبرای نيروگاهیترانسفورماتور

ورت به ص... ، آبی، بادی و تركيبیسيكلحرارتی، 

.می باشدفاز را دارا تكياو سه فاز

ترانسفورماتورهایدرحال حاضر امکان توليد 

420تا سطح ولتاژ سه فازبه صورت نيروگاهی

و همچنين به مگاولت آمپر550و توان كيلو ولت

و كيلو ولت420فاز تا سطح ولتاژ تكصورت 
.وجود داردمگاولت آمپر300توان 



شبکه انتقالترانسفورماتورهای

وزيع شبکه در پست های انتقال و فوق تترانسفورماتورهای

نواع اين شرکت امکان ساخت ا. مورد استفاده قرار می گيرند

تا 2وان قدرت شبکه از تاتوترانسفورماتورو ترانسفورماتور

ولت را دارا كيلو420ولتاژ تا رديفولت  آمپر و مگا550

ل در اتصابرايقدرت عموما اتوترانسفورماتورهای. می باشد

400مختلف، مانند ولتاژیهای قدرت دارای سطوح شبكه

كهدر صورتی. می شوندکيلو ولت استفاده 230کيلو ولت به 

به هم باشند، استفاده ازنزديكدو شبکه ولتاژیسطوح 

با ماتورترانسفورمقرون به صرفه تر از اتوترانسفورماتور

زيکی مجزا خواهد بود و در توان های يکسان ابعاد فيسيم پيچ

مجزا با سيم پيچترانسفورماتورهایکوچکتری نسبت به 

فات با محاسبات شار نشتی در اکتيو پارت و تل. خواهند داشت

ا و ميدان مختلف ، تحليل ولتاژ گذربارگيریشرايطتوجه به 

لوب و مطمئن و مطعايقیالکتريکی برای رسيدن به ساختار 

صال در شرايط اتالکتروديناميکیهمچنين بررسی نيروهای 

هااتوترانسفورماتورخاص طراحی پيچيدگی هایکوتاه از 
.می باشد



زمین-کمکی ترانسفورماتورهای

ت در های قدربه منظور بهبود پايداری گذرای سيستم 

ز هنگام وقوع خطای تک فافشارقویخطوط انتقال 
  single pole auto-reclosingاز سيستم های

-autoعملکرد صحيح سيستم . شوداستفاده می
recloser ل به دلي. به رفع سريع خطا بستگی دارد

ی هادر سيستمفشارقویبين خطوط خازنیکوپل

يان، جرخطاداربرق شدن خط انتقال، حتی بعد از بی

 (secondary fault currents)های خطای ثانويه 
شوند که مانع از خاموش شدن جريان خطا می 

را تحت تاثير قرار  auto-recloserعملکرد سيستم 

نوترالی در نقطه راکتوراستفاده از يک . دهدمی

باعث کاهشفشارقویدر خطوط شانتراکتورهای
خاموش شدن درنتيجههای خطای ثانويه و جريان 

-autoتر سيستم جريان خطا و عملکرد سريع
recloser بدين منظور نياز به نصب . خواهد شد

ت بالا و با استقامامپدانستک فاز با راکتورهای
رالنوتی متناسب با حالت های گذرا در نقطهعايقی

.در شبکه قدرت داريمشانتراکتورهای

Neutral Grounding ReactorProduct Name

Oil immersed Single Phase 
Reactor

Type Designation

510kVArRated Power

25.5kVRated Voltage

19.9AContinuous Current

96A
Rated Short time Current 

(A)

1285OhmRated impedance

123kVRated Voltage

550kVBasic Impulse Level



موازیراکتورهای

ل ولتاژ، برای کنتركهباشند می تجهيزاتیصرفه ترينو با ترينبهينهموازی راكتورهای

ولتاژ بالا خطوط انتقالراكتيوتوان توليدو فرانتی، کاهش اثر خازنیخاصيتجبران سازی 

ناسب و به شبکه، روشی مراكتورهااتصال . می گردندبرای خطوط انتقال طولانی استفاده يا

. می باشدل خطوط انتقاتجهيزاتبه آسيباز جلوگيریولتاژ و پروفيلجهت بهبود هزينهکم 

مدرن، امکان نرم افزارهایدر حال حاضر با وجود دانش مهندسی به روز و به کارگيری 

کيلو 420و ولتاژ راکتيوولت آمپر مگا100موازی با  قدرت راكتورهایطراحی و ساخت 

.ولت وجود دارد

ی انتقال طولانفشارقویموازی از اجزای حياتی برای عملکرد کارآمد خطوط راکتورهای

در خطوط اين تجهيزات به منظور اجتناب از افزايش غيرقابل کنترل ولتاژ، به ويژه. هستند

و طراحی ساده. توليدی در خطوط قدرت را جبران سازی می کنندخازنیکم بار، خاصيت 

در جبران موازی را به يکی از با صرفه ترين تجهيزاتراکتورهایساختار مکانيکی پايدار، 

.تبديل کرده استفشارقویدر خطوط خازنیخاصيت 

توليد می توانند در دو طرح هسته ی مغناطيسی با فواصل هوايی يا هسته ی هوايیراکتورها

هستونبزرگ با هسته ی دارای فواصل هوايی معمولا به صورت پنج راکتورهای. شوند

هستونکوچک تر به طور معمول به صورت سه راکتورهایساخته می شوند در حالی که 

با لحاظ ممکن استستونهيا پنج ستونههمچنين گزينش بين طرح های سه . توليد می شوند

.نيازهای توالی صفر سيستم تعيين شود



مزایا

خطوط انتقال به ويژه در خطوط کم بارخازنیجبران سازی خاصيت 

کاهش اضافه ولتاژ سيستم هنگام افت ناگهانی بار

بهبود پايداری ولتاژ و کارايی انتقال انرژی

ترانسفورماتورسازیاستفاده از تکنولوژی های مطمئن و با سابقه توليد صنعت 

اسميترويالپله ساخت شرکت 12با  120MVAR , 135kV-50موازی راکتوراکتيوپارت
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